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SUBSECRETARIA DE EDUCACION

PROGRAMA

UNIDAD 1: LOS CAMBIOS QUIMICOS Y LA ENERGIA

Reacciones quimicas. Cinética de las reacciones quimicas. Reactivos limitantes y en
exceso. Pureza de los reactivos, eficiencia de reacciéon. Termoquimica. Concepto y
aplicaciones. Fundamentos de Ila termodinamica: Leyes de la conservacion,
transformacion y degradacion de la energia. Transformacion de energia durante las
reacciones quimicas. Modelo de colisiones en las reacciones quimicas. Entalpia y
entropia en las reacciones. Energia de activacion. Energia libre de Gibbs. Espontaneidad
de las reacciones quimicas. Bioquimica y energia. Efecto de catalizadores en reacciones

bioquimica: las enzimas como catalizadores bioldgicos.

Bibliografia de la unidad
e Chang, R. QUIMICA. Ed. McGraw-Hill 9na edicion. México (2007)
e Levine I,. PRINCIPIOS DE FlSlCOQUiMlCA. McGraw-Hill 9na edicién. México
(2014)
e Schneider ED., Sagan D. LA TERMODINAMICA DE LA VIDA. edit. Tusquets.
Barcelona (2008)

e Aurengo, A. Petitclerc, T. BIOFISICA. McGraw-Hill Interamericana de Espafia
(2015)

e Pedraza V M. FISICA APLICADA A LAS CIENCIAS DE LA SALUD. Edit. Masson,
1ra ed. Barcelona. (2000)

UNIDAD 2: EQUILIBRIO EN LOS CAMBIOS QUIMICOS
Equilibrio quimico. Principio de Le Chatelier. Equilibrios de solubilidad, precipitaciones.
Constantes de equilibrio. Equilibrio acido-base. Concepto y andlisis de pH y pOH.

Neutralizacion. Regulacion del pH en la sangre. Reacciones Redox.

Bibliografia de la unidad
e Chang, R. QUIMICA. Ed. McGraw-Hill 9na edicién. México (2007)
UNIDAD 3: FISICOQUIMICA DE LOS FLUIDOS
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Potencial quimico y propiedades coligativas: su importancia biologica. Potencial quimico y
equilibrio quimico en los seres vivos. Solubilidad de las sustancias. Efecto del crowding
celular en el equilibrio quimico. Presiébn osmoética: importancia biologica. Précticas
experimentales sobre propiedades de la molécula de agua y su comportamiento dentro de un

sistema vivo, la solubilidad de diferentes sustancias y su relacion con la temperatura.

Bibliografia de la unidad
e Levine I,. PRINCIPIOS DE FlSlCOQUiMlCA. McGraw-Hill 9na edicién. México
(2014)
e Schneider ED,, Sagan D. LA TERMODINAMICA DE LA VIDA. edit. Tusquets.
Barcelona (2008)

e Aurengo, A. Petitclerc, T. BIOFISICA. McGraw-Hill Interamericana de Espafa
(2015)

UNIDAD 4: PRINCIPIOS DE HIDRODINAMICA EN SISTEMAS BIOLOGICOS

Flujo de fluidos ideales. Ecuacién de Bernoulli y su aplicacién a sistemas circulatorios de
sistemas vivos. Hemodinamia. Fuerzas de cohesidn, tension superficial y capilaridad.
Flotacién. Difusion pasiva y activa: potencial de difusion. Presiéon osmética: importancia

biolégica. Transporte a través de membranas.

Bibliografia de la unidad
e Levine I, PRINCIPIOS DE FISICOQUIMICA. McGraw-Hill 9na edicién. México
(2014)
e Schneider ED., Sagan D. LA TERMODINAMICA DE LA VIDA. edit. Tusquets.
Barcelona (2008)

e Pedraza V M. FISICA APLICADA A LAS CIENCIAS DE LA SALUD. Edit. Masson,
1ra ed. Barcelona. (2000)
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UNIDAD 5: LA BASE QUIMICA EN LOS SERES VIVOS

El atomo de Carbono. Hibridaciones del atoco de carbono. Enlaces covalentes sigma y pi.
Geometria molecular. Moléculas organicas. Grupos funcionales organicos. Funciones
oxigenadas, nitrogenadas y azufradas. Propiedades de estos compuestos. Aromaticos y
derivados. Grupos de biomoléculas y su caracterizacion quimica y funcién bioldgica.
Reconocimiento de grupos funcionales y propiedades. Reactividad de las moléculas
organicas. Clasificacion. Reacciones de Sustitucion, adicion, eliminacion, isomerizacion,
oxido reduccion en contextos biolégicos. Metabolismo y reactividad molecular: cambios
en las biomoléculas en las vias metabdlicas.

Bibliografia de la unidad

e Autino, ].C. y otros. INTRODUCCION A LA QUIMICA ORGANICA. La Plata.
Editorial de la Universidad Nacional de La Plata (2013)

e Bruice, P. FUNDAMENTOS DE LA QUIMICA ORGANICA. Editorial Pearson.
Universidad de California, USA (2007)

UNIDAD 6: FENOMENOS ELECTROMAGNETICOS EN LOS PROCESOS BIOLOGICOS

Fundamentos del electromagnetismo. Interacciones eléctricas y magnéticas. Campo
eléctrico y electromagnético en los seres vivos. Aplicaciones de los fenémenos
electromagnéticos en el campo de la salud. Tecnologias utilizadas. Ondas mecanicas y
electromagnéticas. El espectro electromagnético. Tipos de luz. Frecuencia, longitud de
onda. Radiacion ionizante y no ionizante. Interacciones de las radiaciones con la materia.

Fundamentos de 6ptica: reflexion y refraccion. Funcionamiento de microscopios.

Bibliografia de la unidad

e Aurengo, A. Petitclerc, T. BIOFISICA. McGraw-Hill Interamericana de Espafa
(2015)

e Levine I,. PRINCIPIOS DE FlSlCOQUfMlCA. McGraw-Hill 9na ediciéon. México
(2014)
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e Schneider ED., Sagan D. LA TERMODINAMICA DE LA VIDA. edit. Tusquets.
Barcelona (2008)

UNIDAD 7: LA LUZ Y LAS VIBRACIONES EN SISTEMAS BIOLOGICOS

Descripcion del movimiento ondulatorio, periodicidad temporal y espacial. Frecuencia,
longitud de onda y velocidad de propagacién: su relacion. Pigmentos fotosintéticos,
receptores de vision e incidencia de la luz. Frecuencia y color de la luz. Nociones de
reflexion y refraccidon de ondas y su relacion con los seres vivos. Estructuras receptoras
de ondas electromagnéticas. Fotoreceptores. Diversidad de ojos en el mundo biolégico.
Frecuencia y tono del sonido. Produccion y propagacion de la onda sonora en sistemas
vivos. Nivel de intensidad en la audicion en los seres vivos. Diversidad de 6rganos y

estructuras que perciben vibraciones. Mecanoreceptores.

Bibliografia de la unidad

e Aurengo, A. Petitclerc, T. BIOFISICA. McGraw-Hill Interamericana de Espafa
(2015)

e Levine I,. PRINCIPIOS DE FlSICOQUiMICA. McGraw-Hill 9na edicion. México
(2014)
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