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UNIDAD N° 1
Tramo: Estructuras, Algoritmos

-Algebras de Boole. Definicion. Propiedades. Leyes. Las algebras de Boole de dos

elementos. Su relacion con la légica proposicional

-Transformaciones lineales.Definicién y propiedades. Las transformaciones geométricas.
Nucleo e imagen de una transformacion lineal (T.L.). Clasificacion de las T.L. Matriz asociada
a una T.L. Operaciones. Transformacion inversa. Subespacios invariantes respecto de una
T.L.

-Espacios afines y métricos.Definicion de espacio vectorial métrico o Euclideo. Producto
interno. Axiomatica. Propiedades. Angulos Transformaciones ortogonales y matrices

asociadas. Bases ortonormales. Complemento ortogonal. Grupo ortogonal.

-Cambio de base en un Espacio Vectorial.Matrices de T.L. referidas a bases canonicas y
bases cualesquiera. Equivalencia y semejanza de matrices sobre R. Aplicaciones a la
Criptografia. Definicion y equivalencia de formas cuadraticas. Congruencia de matrices.

Aplicaciones. El determinante como una forma multilineal alternada.

-Autovalores, autovectores y diagonalizaciéon. Ecuacion caracteristica. Diagonalizacion
de matrices sobre. Teorema fundamental y otros teoremas anexos. Matrices simétricas
reales. Reduccion de conicas y cuadricas a la forma canénica. Ampliacién a las ecuaciones
de recurrencia. Matrices sobre C.Matrices hermiticas y unitarias. Producto hermitico.
Propiedades. Equivalencia y semejanza de matrices sobre C.

-Grafos.Definiciones, elementos y representaciones Grafos. Conceptos generales: vértices,
aristas, grado de un vértice, caminos, cadenas, ciclos, bucles y grafos conexos y no
conexos. Propiedades y sus demostraciones. Grafos orientados y no orientados.
Representaciones. Matrices de incidencia, adyacencia y latina. Propiedades. Aplicaciones.
Problemas de accesibilidad, deteccién de circuitos. Los grafos como elementos de
modelizacion. Grafos de Euler y Hamilton. Definiciones y propiedades. Eulerizaciéon de un
grafo. Caminos minimos en un grafo. Algoritmos. Su resolubilidad. Aplicaciones practicas.

-Arboles y arborescencias.Representaciones de arboles binarios y no binarios. Tipos de
arboles. Aplicaciones. Arboles generadores. Arboles generadores minimos. Numeracion de
vértices de un arbol.

-Planaridad y coloreo de Grafos.Isomorfismos de grafos. Propiedades invariantes por
isomorfismos. Homeomorfismos de grafos. Grafos planos. Mapas planos. Grafos duales.
Coloreo de un grafo. Teorema de los cuatro colores. Demostraciones computacionales y
paradigmas de demostracion de la matematica.

-Redes de transporte .Redes. Flujo en redes. Algoritmos para optimizar el flujo de una red.
Transporte. Algoritmo de Ford Fulkenson. Corte minimal y flujo maximal. Aplicaciones.
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-Elementos de Teoria de niumeros. Ecuaciones diofanticas lineales. Funciones aritméticas.
Congruencias. Pequefno Teorema de Fermat. Teorema de Euler-Fermat. Teorema chino del
Resto. Aplicaciones. Los anillos euclideos de enteros y de polinomios reales. El teorema
fundamental del Algebra y sus aplicaciones.

-Conjuntos Numéricos.Definiciones de los distintos conjuntos numéricos. El nimero real.
Diversas introducciones. Definiciones a partir de los numeros racionales por cortaduras de
Dedekind, pares de sucesiones monotonas contiguas, sucesiones regulares. Propiedades
de cuerpo ordenado de Q y R. Radicacioén, potenciacion, logaritmaciéon en R. Numeros
trascendentes. Propiedades.

BIBLIOGRAFIA

Mora Flores, W. (2010) Introduccion a la Teoria de Numeros. Ejemplos y algoritmos. 1° ed. —
Escuela de Matematica, Instituto Tecnolégico de Costa Rica. 2010. 219 pp. ISBN Obra
Independiente: 978-9968-641-11-1 1.

https: . .bo/im W f/llibros/matemati Intr ion%?2 %20l
%20Teoria%20de%20Numeros.pdf

Romero, I. y Rico, L. (1999). Representacién y comprension del concepto de numero real.

Una experiencia didactica en secundaria.
//funes.uni . . 1_Romero1

.pdf. (Actualizacién: 31 de marzo de 2016)
Safe, M.(2018). Topicos Fundamentales en Teoria de Grafos, Arboles y distancia. Instituto

de Calculo, Universidad de Buenos Aires.2° semestre.

https://www.ic.fcen.uba.ar/materias/grafosSafe/Arboles.pdf

UNIDAD N° 2
Tramo: Elementos de Topologia

-Conociendo la estructura topolégica. Un poco de historia. Programa de Erlangen.
Ramas de la topologia, Topologia General o Conjuntista. Los conceptos topoldgicos en la
ensefianza.

-Topologia de la recta y del plano. La recta real. Conjuntos abiertos. Punto de
acumulacion. Teorema de Bolzano Weierstrass. Conjuntos cerrados. Teorema de
Heine-Borel. Conjuntos compactos. Sucesiones. Sucesiones convergentes. Subsucesiones.
Sucesiones de Cauchy. Completitud. Funciones continuas.

-Espacios topolégicos. Definiciones. Punto adherente, punto exterior, punto interior, punto

frontera, punto aislado y punto de acumulacion. Conjuntos abiertos y cerrados. Interior,
clausura y frontera de un conjunto. Conjuntos conexos. Conjuntos compactos. Espacio
topoldgico mediante los axiomas de entorno. Espacio topoldgico mediante los conjuntos
abiertos.
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-Base y sub-base. Continuidad y equivalencia topoldgicas.Base de una topologia.
Sub-base de una topologia. Aplicaciones entre espacios topoldgicos. Homeomorfismos.
Aplicacion continua.

BIBLIOGRAFIA
Hernandez Paricio, L. (2008) Apuntes de Geometria y Topologia. Departamento de

Matematicas y Computacién, Universidad de La Rioja. Logrofio (La Rioja), Espafa Pp 2-9

https://www.unirioja.es/cu/luhernan/qgdfolder/Tgd.pdf

Tardif, Maurice. (2004). Los saberes del docente y su desarrollo profesional. Espana:
Narcea. Vidal, C. y De la Torre, F. (1984). “Ensefanza de la topologia y geometria en los

niveles elementales”. Ensefianzas de las Ciencias, pp. 111-115.
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